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VORWORT

Aufstellung von Fliissigkeitskiihlsdtzen — Anforderungen aus der EN 378

EG-Richtlinien legen die europaweit geltenden Anforderungen an Maschinen, Anlagen und Dienst-
leistungen fest. Diese Anforderungen werden durch die Mitgliedsstaaten der Europdischen Union
in nationales Recht umgesetzt. Zur Unterstiitzung und Durchsetzung der Richtlinien werden
Harmonisierte Normen (EN) verdffentlicht, die die Anforderungen der Richtlinien konkretisieren.

Im Bereich der Kéltetechnik ist die Norm EN 378 von besonderer Relevanz. In vier Teilen werden
die Anforderungen fiir die Sicherheit von Personen und Sachen sowie fiir die lokale und globale
Umwelt in Bezug auf stationare und ortsverdnderliche Kalteanlagen und Warmepumpen jeder
GroBe festgelegt. [EN 378.1: 1.1]. Das vorliegende Merkblatt soll mit den Anforderungen der EN 378
in Bezug auf Fliissigkeitskiihlsdtze vertraut machen und dem Leser einen groben Uberblick iiber
die Anforderungen und Mdglichkeiten der Aufstellungsbereiche von Chillern geben.

Gesetzlicher Hinweis

Diese Dokumentation wurde nach bestem Wissen und Gewissen erstellt. Aircool haftet nicht fiir
die in dieser Dokumentation enthaltenen Fehler bzw. fiir die sich daraus ergebenden Folgen.
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1.1 Aufstellungsbereiche [EN 378-1, 4.2.5]

Die Aufstellungsbereiche fiir Kélteanlagen gliedern sich in drei Klassen.

Diesen Aufstellungsklassen sind entsprechende sicherheitstechnische Anforderungen zugeordnet.

Allgemeine Aufstellungsbereiche

® |n denen Personen schlafen diirfen.

= [n denen Personen in ihrer Bewegungsfreiheit einge-
schrénkt sind.

® In denen sich eine unkontrollierte Anzahl von Perso-
nen aufhélt oder zu denen jede Person Zutritt hat,
ohne personlich mit den Sicherheitsvorkehrungen ver-
traut zu sein.

Beispiele: Krankenh&user, Gerichtsgebaude,Theater,
Supermarkte, Bahnhofe, Hotels, Gaststatten, Vortrags-
raume, Wohnungen.

Uberwachte Aufstellungsbereiche

Klasse B

® |n denen sich nur eine bestimmte Anzahl von Personen
aufhalten darf, von denen mindestens einige mit den
allgemeinen Sicherheitsvorkehrungen der Einrichtung
vertraut sein miissen.

Beispiele: Laboratorien, Rdume fiir allgemeine Fabrika-
tionszwecke, Biirogebaude.

Aufstellungsbereiche zu denen nur befugte
Personen Zutritt haben

B Zu denen nur befugte Personen Zutritt haben, die mit
den allgemeinen Sicherheitsvorkehrungen der Ein-
richtung vertraut sind.

® In denen Materialien oder Giiter hergestellt, verar-
beitet oder gelagert werden.

Beispiele: Kihlhallen, Raffinerien, Schlachthéfe, nicht
offentliche Bereiche in Supermarkten.




1.2 Maschinenraum (Aufstellungsort) [EN 378-1, 3.2.1]

Ein Maschinenraum gilt als vollstdndig umschlossener Raum oder Gehduse mit mechanischer Be-
[Gftung, der nur befugten Personen zugénglich ist und zur Aufstellung von Teilen der Kalteanlage
oder der gesamten Kélteanlage dient.

1.3 Kaltetechnische Komponenten fiir die Aufstellung in
einem Maschinenraum [EN 378-3, 4.3]

Wird fiir die Unterbringung aller kéltetechnischen Komponenten oder fiir die Hochdruckseite der
Anlage ein Maschinenraum gewéhit, muss dieser die Anforderungen der EN 378 - 3, 5 erfiillen. Liegt
die Kaltemittel Fillmenge Gber den in EN 378-1 festgelegten Grenzwerten, dann darf die Kélteanlage
nur in einem besonderen Maschinenraum aufgestellt werden.

Die wichtigsten Anforderungen an Maschinenrdume

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.3.4

1.3.5

1.3.6

1.3.7

1.3.8

1.3.9

Dichte beliiftete Gehduse erflillen ebenfalls die Anforderung eines Maschinenraumes.

Kéltemittel das aus Maschinenrdumen entweicht, darf nicht in benachbarte Raume,
Treppenhduser, Hofe, Gange oder Entwésserungssysteme des Gebédudes gelangen, es
muss bei Austritt gefahrlos abgefiihrt werden.

Im Gefahrfall muss der Maschinenraum unverziiglich gefahrlos verlassen werden konnen.
Mindestens ein Notausgang muss direkt ins Freie oder einen Notausgangskorridor
fiihren. Die Tiiren miissen feuerfest, dicht, selbstschlieBend und nach auBen zu 6ffnen sein
(Anti-Panik-System) [EN 1634-1].

Maschinenrdume fiir kéltetechnischer Komponenten diirfen auch fir die Aufstellung
anderer Einrichtungen genutzt werden, wenn es sich nicht um einen besonderen Ma-
schinenraum handelt.

Die Luftzufuhr zu Verbrennungsmaschinen, Heizkessel oder Drucklufterzeugern muss so
ausgefiihrt sein, dass kein Kaltemittel angesaugt wird.

Die Kélteanlage muss auBerhalb des Maschinenraumes in der Nahe seiner Tiire ab-
schaltbar sein. Eine gleicher Schalter ist auch im Maschinenraum vorzusehen.

Kéltemaschinenraume miissen mit einer mechanischen Liiftung ausgertistet sein und von
auBen in der Néhe seiner Tir schaltbar sein.

Alle Rohrleitungen und Kanéle die durch Maschinenrdume fiihren miissen dicht sein,
dies gilt auch fiir die Durchfiihrungen.

Maschinenraume miissen an den Eingéngen deutlich als solche gekennzeichnet sein und
die Hinweise enthalten, dass unbefugten der Zutritt und das Betreiben, offenes Feuer und
das Rauchen verboten ist.



1.3.10 Maschinenrdume miissen so bemessen sein, dass eine leichte Aufstellung der kalte-
technischen Komponenten gegeben und fiir Instandhaltung- und Setzung sowie Betrei-
ben geniigend Platz vorhanden ist. Bei Bedienungsgangen- und Bereichen muss eine freie
Durchgangshohe von mindestens 2,1 m vorhanden sein.

1.3.11 Abblaseleitungen von Druckentlastungseinrichtungen diirfen an ungeféhrdeter Stelle
abblasen oder das Kaltemittel wird in einen geeigneten Absorptionsstoff geleitet. Nur
Kaltemittel der Gruppe A1 diirfen in den Maschinenraum abblasen wenn die Grenzwer-
te gem. 1.7 nicht (iberschritten werden.

1.3.12 Geeignete Feuerldscheinrichtungen miissen vorhanden sein.

1.3.13 Der Maschinenraum muss eine ausreichende Beleuchtung flir den sichern Betrieb auf-
weisen. Bei Maschinenraumen mit dem Kéltemittel R 717 (Ammoniak) sind die Lampen
mit einem Spritzschutz zu versehen.

1.4 Kaltetechnische Komponenten fiir die Aufstellung im
Freien [EN 378-3, 4.2]

Kélteanlagen, die im Freien aufgestellt sind, miissen so angeordnet sein, dass kein Kaltemittel in
das Geb&ude gelangen oder auf andere Weise Personen gefahrden kann. Wenn Kélteanlagen auf
dem Dach aufgestellt sind, darf das Kéltemittel bei einer Leckage nicht iiber das Dach in Be-
liiftungséffnungen, Tiirdffnungen, Bodenklappen oder dhnliche Offnungen eindringen kénnen.
Eine Schutzabdeckung fiir im Freien aufgestellte kéltetechnische Komponenten muss mit einer
nattirlichen oder Zwangsbelliftung versehen sein. Im Freien aufgestellte kéltetechnische Kompo-
nenten miissen auBerdem so angeordnet sein, dass Kéltemittel Leckagen in angrenzende Gebaude
oder andere Gefahrdungen fiir Personen vermieden werden. Weiterhin sind die Anforderung gemés
Wasserschutzgesetz (WHG) zu beachten.

Die wichtigsten Forderungen zum Einhalten des WHG

1.41  Beieinem Leck im Kéltemittelkreislauf muss die Anlage durch eine typgepriifte Sicher-
heitseinrichtung abgeschaltet werden und bleiben, z.B. durch eine nach DIN EN 12263
typgeprifte Sicherheitsschalteinrichtung fiir fallenden Druck mit baumustergepriiftem
Druckbegrenzer (DBK-Druckschalter).

1.4.2  Fillstandsiiberwachung
1.4.3  0Ol-Glykolauffangwanne

1.4.4  Gassensoren

1.4.5  Doppelrohrsystem




1.5 Kaltemittelklassen [EN 378-1, Anhang F]

Kaltemittel werden in drei Kéltemittelklassen eingeteilt. Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht tiber
die Klassen der im Bereich Fliissigkeitskiihlsatze eingesetzten Kaltemittel.

Kiltemittelklasse Kéltemittel Klassifikation

L1 [A1] R134a,R410A, R404A,
R407C, R507C

Keine Flammenausbreitung,
geringe Toxizitat

Keine bis geringe Brenn-

L2 [A2, B1, BZ] R717,R412A barkeit, geringe bis erhohte
Toxizitét
L3 [A3, B3] R290, R600 GroBere Brennbarkeit,

erhohte Toxizitat

Die Kaltetechnik aircool GmbH verwendet in Ihren Fliissigkeitskiihlern ausschlieBlich sichere
Kéltemittel der Klasse L1 [A1] ein.

1.6 Indirektes System
[EN 378-1, 4.1.3]

Der Verdampfer kiihlt ein Medium, welches durch einen geschlossenen Kreislauf mit Warmeaus-
tauschern flieBt, die in direkter Verbindung mit dem zu behandelnden Gut stehen.

1.7 Kaltemittelfiillmenge [EN 378-1, Tabelle C.1]...

...in Abhangigkeit vom Aufstellungsort der Anlage (indirektes System).

IS CITIGEE  Allgemeiner Uberwachter Aufstellungsbereich,
g7 Aufstellungsbereich Aufstellungsbereich zu dem nur befugte
Personen Zutritt haben
Aufstellungsort Klasse A Klasse B Klasse C

In Unter- oder

In einem Personen-

Gilt als direktes Sy- Gilt als direktes Sy-

Aufenthaltsbereich, stem. stem. Obergeschossen
der kein Maschinen- ohne ausreichende
raum ist. Maximale Fiillmenge Maximale Fiillmenge Notausgénge:

Verdichter und
Fliissigkeilssammler
(HD-Seite) in einem

Maschinenraum ohne

Personenaufenthalt
oder im Freien.

Alle kaltemittel-
fithrenden Teile in

einem Maschinenraum
ohne Personenaufent-

halt oder im Freien.

= praktischer Grenz-
wert x Rauminhalt:
G, =P x Vy

Keine Einschrankung

Keine Einschrankung

= praktischer Grenz-
wert x Rauminhalt:
G, =P x Vg

Keine Einschrankung

Keine Einschrankung

wie Allgemeiner
Aufstellungsbereich
[Klasse A].
Ansonsten keine
Einschrénkung der
Fiillmenge.

Keine Einschrankung

Keine Einschrankung
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1.8 Praktische Grenzwerte (Konzentration) fiir Kalte-
mittel der Klasse L1 (A1) [EN 378-1, Tabelle E.1]

Der praktische Grenzwert fiir ein Kéltemittel ist die hochste Konzentration in einem Personen
Aufenthaltsbereich, die noch keine akuten MaBnahmen fiir eine Flucht erfordert (d. h. akute
MaBnahmen). Dieser Wert wird flir die Festlegung der maximalen Kéltemittel-Fiillmenge des je-
weiligen Kaltemittels flir einen bestimmten Anwendungsfall zugrunde gelegt.

Kéltemittel Praktischer Grenzwert (P,) | Wassergefahrdungsklasse (WHG)

R134a
R410A
R404A
R407C

R507C

0,25 kg/m?
0,44 kg/m?*
0,48 kg/m?*

0,31 kg/m?

0,49 kg/m?®

3
1
1
1
1

* Schwach wassergeféhrdend

1.9 Berechnen der maximalen Kaltemittel-Fiillmenge
einer Anlage

—] PLXVR

praktischer Grenzwert [kg/m?]

max. Kéltemittel-Fiillmenge [kg]
Rauminhalt (kleinster Raum) [m?]
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